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1 Tyon tausta

Hulevesiselvitys ja hulevesien hallinnan suunnitelma tehtiin tulevan aurinkovoiman
tuotantoalueen ymparistévaikutusten arviointia ja osayleiskaavan laadintaa varten.
Aurinkovoiman tuotantoaluetta suunnittelee Karsittu Green Energy Oy. Hankealueen
pinta-ala on noin 170 ha ja se sijaitsee Huittisten Karsitun alueella (Kuva 1).
Hulevesiselvitys ja hulevesien hallinnan suunnitelma tehtiin hankkeen vaihtoehdon
VE2 pohjalta. Hankealue sijaitsee noin 5 kilometria Huittisten keskustasta lounaaseen.

HUITTINEN

Kuva 1. Hankealueen sijainti on kuvassa rajattu punaisella.
1.1 Aikaisempi maankayttd

Hankealue on nykytilassa nuorta talousmetsda. Alueen lapi kulkee Fingridin
voimajohtolinjat. Metsat ovat yksityisten omistuksessa.

1.2 Tuleva maankayttd

Alueelle suunnitellaan aurinkovoimalaitosta, jonka kokonaisteho on 117 MWp.
Hankealueesta on rajattu pois alueen lapi kulkeva voimalinjakdaytava seka muuta
aluetta selkeasti korkeammat Iironkallio ja Viidankallio.

Hankealueelle tulee sijoittumaan aurinkopaneeleita, huoltoteitd, muuntamoita, seka
maakaapeleita. Lisaksi voimalinjakaytdvan lounaispuolelle tulee sijoittumaan
energiavaraston alue tai séhkbasema.
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Kuva 2. Aurinkovoiman hankealueen yleissuunnitelma (Etha Wind Oy, 24.9.2024).

2 Hankealueen nykytila

2.1 Vesisto ja virtausreitit

Selvitysalue sijaitsee Raijalanjoen valuma-alueella, josta vedet johtuvat
Kokemaenjoen keskiosan vesimuodostumaan. Alueen vedet johtuvat Suvisuonojaa ja
Myllyojaa pitkin Raijalanojaan ja edelleen Kokemaenjokeen (Kuva 3). Selvitysalueelta
Kokemaenjokeen on noin 6 kilometria. Selvitysalueen laheisyydessa ei sijaitse
pohjavesialueita.

Selvitysalue jakautuu nykytilassa kuuteen osavaluma-alueeseen (Kuva 4). Alueen
itdreunan vedet johtuvat itaan ojia pitkin Raijalanojaan. Alueen keski- ja lansiosan
vedet johtuvat pohjoiseen Myllyojaan ja edelleen Raijalanojaan. Suurin osa alueen
vesista johtuu eteldan Suvisuonojaan ja edelleen Raijalanojaan.

Alueella ei sijaitse nykyisia ojitusyhteiséita?, jotka olisivat Ojitusyhteisot-palvelussa.

! Ojitusyhteisot-karttapalvelu (ELY-keskus, tarkistettu 15.10.2024).
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Kuva 3. Selvitysalueen laheisyydessa sijaitsevat uomat, vesistot ja pohjavesialueet.
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Kuva 4. Selvitysalueen nykyinen vesien johtaminen.
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2.2 Topografia ja maapera

Selvitysalueen topografia vaihtelee padasiassa tasolla +55..4+75 m (Kuva 5).
Selvitysalueen korkein kohta on selvitysalueen itdosassa sijaitseva Iironkallio.
Selvitysalueen keskiosassa sijaitseva lironsuo on selkedsti alavampaa kuin maasto
sen molemmilla puolilla.

"7 Selvitysalue
Topografia (m)

70
50

Kuva 5. Selvitysalueen topografia (korkeusmalli ja taustakartta: MML).

Selvitysalue on maaperaltddn padosin moreenia, jonka lisaksi alueella sijaitsee
pienempia alueita kalliota ja savea (Kuva 6). Alueen keskiosassa sijaitsevan lironsuon
ja eteldosassa sijaitsevan Heposuon maapera on turvetta.

Alueella on GTK:n aineiston perusteella pieni tai hyvin pieni todenndkdisyys
happamien sulfaattimaiden esiintymiselle (Kuva 7).
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Kuva 7. Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todenndkoéisyys hankealueella
Happamat sulfaattimaat-palvelu).
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2.3 Vedenlaatu

Kokemaenjoki on tyypiltdan erittain suurten kangasmaiden joki, jonka ekologinen tila
on luokiteltu tyydyttavaksi?. Kokemé&enjoen ravinnekuormitus on arvioitu
voimakkaaksi3. Iironsuolta ja Heposuolta purkavien ojien fosforin ravinnekuormitus on
vahaista, Maaniitusta purkavan kohtalaista seka Raijalanojan merkittdvaa ja
kohtalaista (Kuva 8).

Satakunnan maakuntakaavassa on madratty, ettd alueidenkdytdn suunnittelun on
edistettava alueellisten vesienhoitosuunnitelmien ja toimenpideohjelmien toteutusta“.
Maankayttdé tulee suunnitella siten, etta estetaan tai vahennetdan ravinteiden,
kiintoaineen ja haitallisten aineiden huuhtoutumista vesistoéihin.

TOTTRATTROITITED

VEeSINIu

Junttila
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Mommola
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Fosfori:
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B Voimakas

Kuva 8. Fosforin ravinnekuormitus (Vesi.fi -karttapalvelu). Hankealueen viitteellinen sijainti
ympyroity punaisella.

2 Vesikartta-karttapalvelu, pintavesien tila (Suomen ympéaristokeskus, 2024).

3 Vesikartta-karttapalvelu, ravinnekuormitus (Suomen ymparistékeskus, 2024).

4 Yhteysviranomaisen lausunto ymparistovaikutusten arviointiohjelmasta, Karsitun
aurinkoenergiahanke (ELY-keskus, 23.8.20024).
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3 Hulevesien hallinnan suunnitelma

Hulevesien hallinnan suunnitelman lahtékohtana on sailyttaa alueen vesiolosuhteet ja
alueelta alapuoliseen uomaan purettava virtaama sekda vesien laatu vahintaan
nykytilanteen kaltaisena.

3.1 Vesien johtaminen

Paneelikentilla vedet, jotka eivat imeydy paneelirivistéjen alla ja valissa, johtuvat
pintavaluntana nykyisen korkeusmaailman mukaisesti pdadasiassa nykyisen ojituksen
mukaisiin ojiin. Alueelle tarvitaan myo6s uutta ojitusta noin 2000 m, jotta vedet
saadaan johdettua hulevesien hallintarakenteisiin. Kaivettavat ojat jakautuvat
useampaan lyhyempaan osuuteen. Pisimmat kaivettavat ojat ovat noin 330 m pitkia.
Hankealueen huoltotiet ristedvat nykyisten ojien kanssa useassa paikassa ja jokaiseen
ristedmaadn tulee toteuttaa rumpu, jotta virtausreitin jatkuvuus sailyy. Paneelikentan
vedet johdetaan ojilla keskitetysti kiintoainesta laskeuttaviin pitkdnomaisiin
hulevesialtaisiin, joista vedet johdetaan edelleen vastaanottaviin vesistdihin nykyisia
virtausreitteja pitkin.

Ojien ja kaapelilinjojen ristetessa, tulee kaapelit vieda ojan ali tai ilmassa sen yli.
Kaapeleita asennettaessa maahan tulee huomioida alueen topografia ja kevaisin
tapahtuva alueen mahdollinen tulviminen.

Huoltoteiden yhteyteen toteutetaan matalat ojapainanteet, joilla ohjataan vesia
nykyisille ojille. Huoltotiet tulevat kiertamaan koko hankealueen ja niiden
jatkosuunnittelussa tulee huomioida alueen vyldpuolisten valuma-alueiden
virtausreittien jatkuvuus.

Voimalinjakaytavalle sijoittuvien ojien jatkosuunnittelussa tulee varmistaa, ettei vesi
paadse tulvimaan voimajohtopylvaiden lahelle. Ojat tulee sijoittaa pylvaan pylvasalan
ulkopuolelle eika niita kaiveta pylvasrakenteiden valistd tai maadoitusjohtojen paalle
tai niiden suoja-alueille. Ojat eivat myoskadn saa estad kulkua voimajohtopylvaalta
toiselle.

Jatkosuunnittelussa voidaan tarpeen mukaan tarkastella ojien siirtoa huoltoteiden
yhteyteen. Tall6in tulee huomioida ojien riittava pituuskaltevuus, jotta virtausreitti
sailyy jatkuvana.

Vesien johtamisen periaatteet ja viitteelliset sijainnit on esitetty Liitteessa 1.

3.2 Maarallinen ja laadullinen hulevesien hallinta

Alueella tulee toteuttaa vesien maardllista ja laadullista hallintaa alueelta
purkautuvien virtaamapiikkien tasoittamiseksi ja vesien laadun parantamiseksi.
Ojitettujen valuma-alueiden virtaamavaihtelut ovat suurempia kuin luonnontilaisten
alueiden, ja ravinnekuormitus ojitetuilta soilta on pysyvasti suurempaa kuin
luonnontilaisilta soilta, silla ojitus poistaa suon ravinteita ja kiintoainesta suodattavat

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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vaikutukset®. Alueelta lIdhteva kuormitus on suurinta tulvien ja rankkasateiden aikana,
jolloin virtaamat ovat suurimmillaan®. Hankealueen vesien maéaréllinen ja laadullinen
kasittely on esitetty toteutettavaksi kiintoainesta laskeuttavilla hulevesien
hallintarakenteilla.

Kayton aikana paneeleiden pdalta valuva sadevesi voi aiheuttaa paikallista eroosiota
valuvan veden osuessa paneelin alla kapealle maakaistaleelle. Paneelikenttien
eroosioriskia ja alueelta lahtevaa kiintoainekuormitusta pienennetaan sailyttamalla
alueen matala kasvipeite seka tarvittaessa kylvamalla uutta kasvillisuutta alueille,
joista kasvillisuus katoaa rakentamisen yhteydessa. Alueen kasvittamisessa tulee
kuitenkin huomioida myo6s paloturvallisuus. Lisdksi paneelin alapuolelle maahan
kohdistuvaa viivamaista kuormitusta voidaan vahentaa asentamalla yksittaiset
paneelit siten, ettd niiden valiin jaa raot, jolloin vesi paasee valumaan ja imeytymaan
maahan tasaisemmin.

Vedet johdetaan paaosin nykyisid ojia pitkin kiintoainesta laskeuttaviin hulevesien
hallintarakenteisiin, jotka pienentavat paneelikenttien aiheuttaman valunnan kasvua
nykytilanteen tasolle seka vahentdvat alueelta Ilahtevaa ravinne- ja
kiintoainekuormitusta. Suurin osa altaista sijoitetaan hankealueen reunalle
jatettavalle puustoiselle suojavybdhykkeelle ja suojavydhykkeen puuttuessa sijoitetaan
altaat paneelikentan sisapuolelle. Altaat tulee muotoilla pitkdnomaisiksi, jolloin
kiintoaineen laskeutumisaika kasvaa. Toisaalta altaissa tulee olla myds riittavasti
leveyttda, jotta  virtaus hidastuu riittdvasti.  Altaisiin  tulee  toteuttaa
virtaamansaatorakenteet, joilla alueelta poistuva virtaama rajoitetaan nykytilaista
vastaavaksi. Lisdksi altaat tulee tarkastaa saanndllisesti ja tarvittaessa poistaa niihin
kertynyt liete ja kiintoaines.

Hulevesialtaiden viivytystilavuudet on laskettu nykyisten ja tulevien virtaamien
erotuksella. Mitoituksissa on kaytetty keskimaarin kerran viidessa vuodessa toistuvaa
30 minuutin mittaista mitoitussadetta, jossa on huomioitu ilmastonmuutoksen
sateiden rankkuutta 20 % kasvattava vaikutus. Laskelmissa kaytetty nykytilan
valuntakerroin on keskimaarin noin 0,10-0,15 ja tulevan tilanteen noin 0,25. Altaiden
tilavaraukset on laskettu 0,7 metrin keskisyvyydella, mutta todellisuudessa altaan
pohja on keskisyvyytta syvemmalla ja luiskat matalampia. Luiskien tulee olla
kaltevuudeltaan 1:3 tai loivempia.

Altaita on mahdollista tarvittaessa hyddyntaa myds sammutusvesivarastoina, joiden
tarkempi toiminta tarkastellaan jatkosuunnittelussa.

Voimalinjakaytavalle sijoittuvien altaiden jatkosuunnittelussa tulee varmistaa, ettei
vesi paase tulvimaan voimajohtopylvaiden lahelle. Altaat tulee sijoittaa riittdvan kauas
pylvasrakenteista eika niita sijoiteta maadoitusjohdon paalle.

> Soiden ennallistamisen suoluonto-, vesisto- ja ilmastovaikutukset (Suomen Luontopaneeli,
2021).

6 Vesien tila hyvaksi yhdessa. Etela-Savon toimenpideohjelma vuosille 2022-2027 (Etela-Savon
ELY-keskus, 2022).
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Vesienhallintarakenteiden minimimitoitukset seka viitteelliset sijainnit ja muodot on
esitetty tarkemmin Liitteessa 1. Rakenteiden sijainteja ja mitoituksia tulee tarkentaa
paneelikentdn suunnitelmien tarkentuessa ja/tai hankealueen sijoitussuunnitelman
muuttuessa. Lisaksi suunnitelmassa esitettyjen altaiden muotoa voidaan tarvittaessa
tarkentaa jatkosuunnittelussa.

3.3 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Aluetta rakennettaessa on kiinnitettdvé huomiota rakentamisenaikaiseen vesien
maaralliseen  ja laadulliseen hallintaan negatiivisten vesistdvaikutusten
ehkaisemiseksi. Rakentamisen aikana tulee valttaa maan ylimaardistda kaivua ja
kasvipeitteen poistoa. Hankealueelta purkautuva kuormitus on suurinta rakentamisen
aikana ja rakentumisen valmistuttua ensimmaisien vuosien ajan.

Rakentamisen aikaiset hulevedet tulee kasitelld maarallisesti ja laadullisesti ennen
niiden johtamista purkuvesistoon viivyttavillda ja kiintoainesta laskeuttavilla
rakenteilla. Valmiin hankealueen hulevesien hallinnan rakenteita voi hyédyntaa myds
rakentamisen aikaisten vesien hallintaan, jolloin rakenteet tulee toteuttaa ennen
maaston muuta muokkaamista ja kunnostaa rakentamisen valmistuttua.

3.4 Hankkeen vaikutukset pintavesiin

Euroopan Unionin vesipuitedirektiivin mukaisesti vesimuodostumien ekologista tilaa ei
saa huonontaa ja saavutettua hyvaa tilaa tulee yllapitaa.

Suunnitelman lahtékohtana on ollut sailyttda luontaiset valuma-alueet nykyisellaan ja
ohjata myds alueen ylapuolisten valuma-alueiden vedet niiden nykyisia virtausreitteja
pitkin alueen alapuolelle. Suunnitelmassa esitetyilla maarallisen ja laadullisen
hallinnan toimenpiteilld pyritdén siihen, ettd hanke ei liséa tulvavirtaamia eika
ravinnekuormitusta alapuolisiin vesistoéihin.

Hankealueen vaikutukset alapuolisiin vesistdihin ovat suurimpia rakentamisvaiheessa
seka tuotannon ensimmaisina vuosina, ennen kuin alueen kasvillisuuspeite palautuu
rakentamisen jaljilta.

4 Yhteenveto

Uuden aurinkovoiman  tuotantoalueen ymparistévaikutusten arviointia ja
osayleiskaavan laadintaa varten tehtiin hulevesiselvitys ja vesienhallintasuunnitelma.
Tyon tarkoituksena oli selvittda alueen nykytila ja tulevan hankkeen vaikutukset
muodostuvaan valuntaa ja lahivesistoihin sekd suunnitella hankealueen hulevesien
johtaminen ja kasittely.

Hulevesisuunnitelman tavoitteena on sadilyttda alueen nykyiset vesiolosuhteet.
Lahtékohtana on, ettd nykyiset ojat sadilytetdén ja wuusia ojia kaivetaan
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mahdollisimman vahan. Lisaksi aurinkovoimalan alueella muodostuvat hulevedet tulee
kasitellad ja viivyttaa kokonaisuudessaan hankealueella.

Paneeleiden lapdisematdn pinta aiheuttaa valunnan paikallisen kasvun ja paneeleiden
paalta valuva vesi voi lisdtd eroosiota, minka vuoksi alueella tulee olla hulevesien
maarallista seka laadullista hallintaa. Hulevesien hallinta esitetaan toteutettavaksi
kiintoaneista laskeuttavilla ja virtaamia viivyttavillda hulevesien hallintarakenteilla,
joissa on virtaamansaatérakenteet. Lisdksi paneelikenttien alueella tulee sailyttaa
mahdollisuuksien mukaan kasvipintaa, jotta voidaan pienentdda paneelien padalta
valuvan sadeveden aiheuttamaa eroosiota ja vahentaa muodostuvaa valuntaa.

Aluetta rakennettaessa on kiinnitettava huomiota myds rakentamisen aikaiseen vesien
laadulliseen  ja maaralliseen hallintaan negatiivisten  vesistévaikutusten
ehkadisemiseksi. Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinnassa voidaan hyédyntaa
samoja hulevesialtaita kuin tuotantovaiheessa, mikali ne rakennetaan ennen maaston
muuta muokkausta.
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